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InmunolInmunolóógica de la infeccigica de la infeccióón por el virus n por el virus 
de inmunodeficiencia adquirida humanade inmunodeficiencia adquirida humana

InteracciInteraccióón entre virus y humanon entre virus y humano

•• Virus.  Virus.  
Material genMaterial genéético inerte.  Partico inerte.  Paráásito? Que requiere de una sito? Que requiere de una 
maquinaria bioqumaquinaria bioquíímica (cmica (céélula) para realizar su ciclo lula) para realizar su ciclo 
infectivoinfectivo

• Humano
Organismos complejo que posee un sistema de defensa 
especializado en particular contra infecciones virales

•• Menos del 1% de los CD4 infectados presentan Menos del 1% de los CD4 infectados presentan 
replicacireplicacióón viraln viral
–– Linfocitos con virus latentesLinfocitos con virus latentes
–– Linfocitos con replicaciLinfocitos con replicacióón viral activan viral activa

•• La activaciLa activacióón de linfocitos CD4 favorece la replicacin de linfocitos CD4 favorece la replicacióón n 
viral  viral  
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• Virus RNA de cadena simple

• Lentivirus, subfamilia de retrovirus

• Como todos los retrovirus  sólo                       

contiene tres genes:  env,  gap, pol

• El VIH adicionalmente  contiene 6 

genes adicionales: vif, vpu, vpr, tat, 

rev, y nef

Que es el virus de inmunodeficiencia adquirida

Anatomía del virus de 
inmunodeficiencia humana

gp120(env)

gp41 (env)

gp6
Vpr

Bicapa lípidos

Proteínas huésped

gp7 gp17 
gag NC

gp24
gag CA

Cadena simple 
de RNA

Proteasa

Integrasa

Transcriptasa inversa
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Genes del VIH y su función

Transcriptasa inversa,
proteasa e integrasa

VIH genotipo-2

• Es el segundo retrovirus que contribuye al SIDA

• Virus endémico en el oeste del África

• Existen pocos casos reportados fuera del oeste de 
África

• El espectro patogénico del VIH-2 es similar al VIH-1, sin 
embargo existen algunas diferencias biológicas:
– Menor virulencia del VIH-2
– Menor capacidad para infectar (transmisión) por el VIH-2

Volberding 1999

VIH genotipo 1

• En base a las secuencias del gen de envoltura el VIH 

1 se pude categorizar en dos sub grupos

• El sub grupo M tiene 10 subtipos (A a la J)

• Subtipo B predomina en EU y Europa

• No hay diferencia en la virulencia entre los sub grupos

• El sub grupo O sólo se ha observado en el África y en 

africanos

Volberding 1999



4

•• Receptor CD4, descrito Receptor CD4, descrito 
desde 1986 como el desde 1986 como el 
receptor para el VIH receptor para el VIH 

Importancia de los Importancia de los corecptorescorecptores o factores de o factores de fusionfusion para la infeccipara la infeccióón del CD4n del CD4



5

Receptor CD4

Célula CD4

Virión
de VIH

Quimiorecptores
Co-Receptores 
CCR5 o CXCR4

1. Unión del VIH

gp 160

Fisiopatología de la infección por el  VIH
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Virión de VIH

RNA viral con Integrasa
y la Transcriptasa reversa

2. Introducción 
del VIH

Inyección del Core

3. Transcriptasa reversa                  

TR activa TR inhibida 

Integrasa

RNA viral

DNA viral 
recientemente creado

Transcriptasa reversa

ITRN e ITRNN disminuyen
o evitan la TR de “leer”

el código de RNA   
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4. Integración

DNA viral

Núcleo

Integrasa

DNA celular

5.  Fase de transcripción proviral

RNAm Ribosomas

RNA viral

6. Translación       
Ribosomas

RNAm

Cadena de poliproteínas
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Transcriptasa reversa

Integrasa

Inhibidor de proteasa

Proteasa

7.  Clivaje

8. Ensamblado, maduración y liberación

Core
interno

Célula CD4

Célula CD4

Liberación
de virus

infecciosos

Evolución de la infección

• Infección de las mucosa

• Dos a tres días después el virus se puede aislar de 

los ganglios linfáticos regionales

• En tres días más el virus invade el torrente sanguíneo

• Diseminación sistémica incluyendo el resto de 

ganglios linfáticos, cerebro y bazo

NEJM 1998;339,33
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•• Linfocitos Linfocitos citotoxicoscitotoxicos CD8 especCD8 especííficos ficos 

•• Permiten una disminuciPermiten una disminucióón de la produccin de la produccióón viral inicialn viral inicial

•• Sin embargo esta supresiSin embargo esta supresióón viroln virolóógica es parcial gica es parcial 

•• Factores virales para evadir la respuesta inmuneFactores virales para evadir la respuesta inmune

EvasiEvasióón viral del sistema inmunen viral del sistema inmune

•• MediaciMediacióón viraln viral
–– Diversidad genDiversidad genéética (tica (cuaciespeciescuaciespecies))
–– DesregulaciDesregulacióón del sistema de histocompatibilidad mayorn del sistema de histocompatibilidad mayor

•• Defectos cuantitativos de CD8+Defectos cuantitativos de CD8+
–– Numero insuficiente de CD8+ especNumero insuficiente de CD8+ especííficosficos
–– Perdida de CD4+ (Perdida de CD4+ (helperhelper))

•• Defectos Defectos cualititativoscualititativos de  CD8+de  CD8+
–– Perdida de CD4+ lo que se expresa en CD8+ disfuncionalesPerdida de CD4+ lo que se expresa en CD8+ disfuncionales
–– CCéélulas T especificas para el VIH inmaduraslulas T especificas para el VIH inmaduras
–– Defecto de Defecto de perforinaperforina

Transcriptasa inversa,
proteasa e integrasa
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Virus de inmunodeficiencia humana

VIH en semen
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Meses desde la infección

X = Carga viral,   0 = Células CD4

Depleción de células CD4:
• Normalmente 800 a 1000/mL
• Disminución entre 400 y 600/mL

los primeros 4 a 6 meses
• Recuperación parcial sin llegar

a la normalidad
• Caída paulatina (50 por año)

Evolución de Carga Viral:
• Elevación de 1 a 1.5 millones de

copias/mL
• Disminución paulatina después

de 30 días hasta los 120 días
• Estabilización de carga viral para

posteriormente elevación 
constante y moderada
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• Vida media viral de 6 horas en plasma

• Vida media intracelular (CD4) 2 días

• La producción diaria de viriones es de 10 billones

• La replicación viral requiere de células linfocitos CD4 

activos

• Linfocitos T CD4 son activados por mitógenos, 

citoquinas, etcétera.

Linfocitos T-CD4+

Carga viral

Primo infección

Infección latente

SIDA

Enfermedad avanzada

1                                5                      8       10       12
Tiempo de evolución en años

Evolución de la infección por VIH


