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Análisis Exploratorio de Datos

Son una serie de estadísticas y gráficas que permiten explorar grandes cantidades de datos y sirven para:

· Evaluar la calidad y consistencia de la información

· Investigar la distribución de las variables de interés.

· Investigar adherencia a las suposiciones estadísticas necesarias, en etapas posteriores del análisis.

· Resumir información mediante diferentes estadísticos y gráficos.

· Evaluar la necesidad de realizar transformación de las variables de interés.

· Detectar valores “fuera de serie” (OL) “no plausibles” (outliers).

· Explorar formas de categorizar variables (puntos de corte).

1. Estadísticas Univariadas.

Incluyen:

· Medidas de tendencia central: media, la mediana, límites de percentiles, moda, los valores máximos y mínimos.

· Medidas de dispersión: rango, desviación estandar.

.desc

Contains data from A:\HOSMER_ORIGINAL.dta

  obs:           189                          

 vars:            11                          28 Mar 2000 13:11

 size:         9,072 (97.7% of memory free)

-------------------------------------------------------------------------------

   1. id        float  %9.0g                  identificacion

   2. low       float  %9.0g                  0: peso>=2500, 1:peso<2500

   3. age       float  %9.0g                  edad en años de la madre

   4. lwt       float  %9.0g                  peso en lb en ultima menstruaci

   5. race      float  %9.0g                  1: blanco, 2:negro, 3:otro

   6. smoke     float  %9.0g                  1: fumadora en embarazo 0: no f

   7. ptl       float  %9.0g                  prematuros previos 1:si, 0:no

   8. ht        float  %9.0g                  hipertensión 1:si, 0:no

   9. ui        float  %9.0g                  irritabilidad uterina 1:si, 0:n

  10. ftv       float  %9.0g                  No. de visitas en 1er. trim

  11. bwt       float  %9.0g                  peso al nacer en gr

---------------------------------------------------------------------------

Sorted by:  

Con la instrucción list se pueden visualizar las observaciones:

. list

Observation 1

          id           13         low            1         age           25

         lwt          105        race            3       smoke            0

         ptl            1          ht            1          ui            0

         ftv            0         bwt         1330

Observation 2

          id           99         low            0         age           30

         lwt          107        race            3       smoke            0

         ptl            1          ht            0          ui            1

         ftv            2         bwt         2750

Observation 3

          id           37         low            1         age           17

         lwt          130        race            3       smoke            1

         ptl            1          ht            0          ui            1

         ftv            0         bwt         2125

Observation 4

          id           50         low            1         age           18

         lwt          110        race            2       smoke            1

         ptl            1          ht            0          ui            0

         ftv            0         bwt         2296

Posteriormente se deben de documentar las variables. Para ello se utiliza la variable label var.

gen bajope=low

. tab bajope

     bajope |      Freq.     Percent        Cum.

------------+-----------------------------------

          0 |        130       68.78       68.78

          1 |         59       31.22      100.00

------------+-----------------------------------

      Total |        189      100.00

. label  var bajope "bajo peso la nacer"

. label define bajope 0"normal" 1"bajo"

. tab bajope

  bajo peso |

   la nacer |      Freq.     Percent        Cum.

------------+-----------------------------------

          0 |        130       68.78       68.78

          1 |         59       31.22      100.00

------------+-----------------------------------

      Total |        189      100.00

. desc

Contains data from A:\HOSMER_ORIGINAL.dta

  obs:           189                          

 vars:            12                          28 Mar 2000 13:11

 size:         9,828 (97.6% of memory free)

-------------------------------------------------------------------------------

   1. id        float  %9.0g                  identificacion

   2. low       float  %9.0g                  0: peso>=2500, 1:peso<2500

   3. age       float  %9.0g                  edad en años de la madre

   4. lwt       float  %9.0g                  peso en lb en ultima menstruaci

   5. race      float  %9.0g                  1: blanco, 2:negro, 3:otro

   6. smoke     float  %9.0g                  1: fumadora en embarazo 0: no f

   7. ptl       float  %9.0g                  prematuros previos 1:si, 0:no

   8. ht        float  %9.0g                  hipertensión 1:si, 0:no

   9. ui        float  %9.0g                  irritabilidad uterina 1:si, 0:n

  10. ftv       float  %9.0g                  No. de visitas en 1er. trim

  11. bwt       float  %9.0g                  peso al nacer en gr

  12. bajope    float  %9.0g                  bajo peso la nacer

-------------------------------------------------------------------------------

Sorted by:  
Estadísticas descriptivas.

Se estiman mediante la instrucción sum
Tiene dos versiones: a)Formato abreviado y b) formato extenso.

. sum  bwt

Variable |     Obs        Mean   Std. Dev.       Min        Max

---------+-----------------------------------------------------

     bwt |     189    2944.656   729.0224        709       4990  

. sum  bwt,detail

                     peso al nacer en gr

-------------------------------------------------------------

      Percentiles      Smallest

 1%         1021            709

 5%         1790           1021

10%         1970           1135       Obs                 189

25%         2414           1330       Sum of Wgt.         189

50%         2977                      Mean           2944.656

                        Largest       Std. Dev.      729.0224

75%         3475           4174

90%         3884           4238       Variance       531473.7

95%         3997           4593       Skewness      -.2084993

99%         4593           4990       Kurtosis       2.889143
Permite estimar las estadísticas descriptivas tradicionales, los valores de percentiles, los valores mínimos y máximos, la DS y la varianza. Así como los estadísticos de simetría (Skewness – valor 0=simétrica-, Kurtosis –valor 3 = distrib. Normal).

Los percentiles son estadísticos que indican la posición de diferentes valores en relación al resto de las observaciones.

Otra forma de evaluar la estadística descrptiva es condicionar de acuerdo a otro valor de interés. Por ejemplo:

.sum bwt if smoke ==1

Variable |     Obs        Mean   Std. Dev.       Min        Max

---------+-----------------------------------------------------

     bwt |      74    2773.243   660.0752        709       4238  

. sum bwt if smoke ==0

Variable |     Obs        Mean   Std. Dev.       Min        Max

---------+-----------------------------------------------------

     bwt |     115    3054.957    752.409       1021       4990  

sum bwt if smoke ==1 &  ht==1

Variable |     Obs        Mean   Std. Dev.       Min        Max

---------+-----------------------------------------------------

     bwt |       5        2561   1140.277       1135       3756  

. sum bwt if smoke ==0 &  ht==1

Variable |     Obs        Mean   Std. Dev.       Min        Max

---------+-----------------------------------------------------

     bwt |       7    2519.429   821.6536       1330       3790

También el comando sum se puede combinar con la instrucción Tab. Esto puede ser útil para describir los valores que toma las variables de acuerdo a las categorías de otras variables.

. tab  smoke,sum(  bwt)

1: fumadora |

en embarazo |   Summary of peso al nacer en gr

    0: no f |        Mean   Std. Dev.       Freq.

------------+------------------------------------

          0 |   3054.9565   752.40901         115

          1 |   2773.2432   660.07517          74

------------+------------------------------------

      Total |   2944.6561   729.02242         189
. tab   race,sum(  bwt)

 1: blanco, |

   2:negro, |   Summary of peso al nacer en gr

     3:otro |        Mean   Std. Dev.       Freq.

------------+------------------------------------

          1 |   3103.7396   727.72424          96

          2 |   2719.6923   638.68388          26

          3 |   2804.0149   721.30115          67

------------+------------------------------------

      Total |   2944.6561   729.02242         189
Proporciona también información sobre frecuencia relativa de la distribución (freq) y el promedio y desviaciones estándar asociadas a esa frecuencia.

Otro comando que permite observar la distribución de cada variable  es:

. codebook

id ------------------------------------------------------------- identificacion

                  type:  numeric (float)

                 range:  [4,226]                      units:  1

         unique values:  189                  coded missing:  0 / 189

                  mean:   121.079

              std. dev:   63.3036

           percentiles:        10%       25%       50%       75%       90%

                               30        68       123       176       208

low ------------------------------------------------ 0: peso>=2500, 1:peso<2500

                  type:  numeric (float)

                 range:  [0,1]                        units:  1

         unique values:  2                    coded missing:  0 / 189

            tabulation:  Freq.  Value

                           130  0

                            59  1

age -------------------------------------------------- edad en años de la madre

                  type:  numeric (float)

                 range:  [14,45]                      units:  1

         unique values:  24                   coded missing:  0 / 189

                  mean:   23.2381

              std. dev:   5.29868

           percentiles:        10%       25%       50%       75%       90%

                               17        19        23        26        31

lwt ------------------------------------------- peso en lb en ultima menstruaci

                  type:  numeric (float)

                 range:  [80,250]                     units:  1

         unique values:  75                   coded missing:  0 / 189

                  mean:   129.815

              std. dev:   30.5794

           percentiles:        10%       25%       50%       75%       90%

                               98       110       121       140       170

race ----------------------------------------------- 1: blanco, 2:negro, 3:otro

                  type:  numeric (float)

                 range:  [1,3]                        units:  1

         unique values:  3                    coded missing:  0 / 189

Para crear percentiles. Ejemplo cuartiles :

. tab  age

edad en años|

 de la madre|      Freq.     Percent        Cum.

------------+-----------------------------------

         14 |          3        1.59        1.59

         15 |          3        1.59        3.17

         16 |          7        3.70        6.88

         17 |         12        6.35       13.23

         18 |         10        5.29       18.52

         19 |         16        8.47       26.98

         20 |         18        9.52       36.51

         21 |         12        6.35       42.86

         22 |         13        6.88       49.74

         23 |         13        6.88       56.61

         24 |         13        6.88       63.49

         25 |         15        7.94       71.43

         26 |          8        4.23       75.66

         27 |          3        1.59       77.25

         28 |          9        4.76       82.01

         29 |          7        3.70       85.71

         30 |          7        3.70       89.42

         31 |          5        2.65       92.06

         32 |          6        3.17       95.24

         33 |          3        1.59       96.83

         34 |          1        0.53       97.35

         35 |          2        1.06       98.41

         36 |          2        1.06       99.47

         45 |          1        0.53      100.00

------------+-----------------------------------

      Total |        189      100.00

. gen edadma= age

. recode edadma min/19=1 20/22=2 23/26=3 27/max=4

(189 changes made)

. tab edadma

      edadma|      Freq.     Percent        Cum.

------------+-----------------------------------

          1 |         51       26.98       26.98

          2 |         43       22.75       49.74

          3 |         49       25.93       75.66

          4 |         46       24.34      100.00

------------+-----------------------------------

      Total |        189      100.00

. tab edadma,g(edadma)

      edadma|      Freq.     Percent        Cum.

------------+-----------------------------------

          1 |         51       26.98       26.98

          2 |         43       22.75       49.74

          3 |         49       25.93       75.66

          4 |         46       24.34      100.00

------------+-----------------------------------

      Total |        189      100.00

-  Grafico de caja (boxplots) (graph variable, box)

Este tipo de gráfico es una representación simple de la información, de la cual se puede obtener fácilmente la siguiente observación:

a) la localización del centro de los datos (la mediana)

b) la dispersión

c) la simetría

d) la extensión de los extremos (colas de la distribución)

e) la existencia de valores aberrantes (outliers)

Es un buen instrumento para realizar comparaciones entre diferentes categorías. Como ejemplo el peso al nacer en las mamás que fuma o no fuman.

. graph  bwt,box
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. sort smoke

. graph bwt, box by ( smoke)
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. sort  race

Tarea:

. graph bwt if smoke ==1, box by ( race) 

. graph bwt if smoke ==0, box by ( race) 

Transformaciones:

Las principales razones para realizar transformaciones son:

· Normalizar las distribuciones

· Ganar interpretabilidad

· Corregir asimetrías fuertes

· Categorías con dispersiones diferentes

· Residuales influyentes (detectados en regresión lineal)

¿Cuáles son los pasos para modelar?

· PLAUSIBILIDAD. Que se cumpla con los requerimientos estadísticos para que sea un buen modelo. La plausibilidad se logra con el área. Es decir que podamos interpretar.

· AJUSTE. Definir el modelo más adecuado.

· SELECCIÓN DEL MEJOR MODELO. Sí se cumplen los supuestos. Ensayar la entrada de regresores, la salida de regresores. El Step Wise remueve las variables que no son significativas. Sin embargo hay que tener mucho cuidado ya que podemos tener un modelo estadísticamente muy bueno, pero sin ninguna plausibilidad biológica.

· VERIFICACION DE LOS SUPUESTOS DEL MODELO. Si no se cumplen los supuestos del modelo no sirve.

· USOS. Estimación de un parámetro, para predecir, para intrapolar o extrapolar.

Estimar la fuerza de la relación de una variable y la variable respuesta.

Tipo de Variables

Las diferentes nomenclaturas empleadas para las variables se refieren a:

1) Su interpretación conceptual en el modelo 

2) De acuerdo a su escala de medición.

En relación a la interpretación conceptual en el modelo, se utiliza frecuentemente la clasificación de variable dependiente (respuesta) y variable independiente. En donde:

· Y= variable dependiente (respuesta)

· X= variable independiente, explicativa o determinante. Esta variable se utiliza para entender  mejor la variabilidad de la variable dependiente o respuesta. Conceptualmente es muy importante establecer la relación entre las variables; principalmente en la investigación epidemiológica cuyo objetivo es establecer relaciones de causalidad; es decir de causa-efecto.

Tipología de las variables de acuerdo a su conceptualización en modelos epidemiológicos

Nombre





Definición

Dependiente o respuesta

Representa la operacionalización del objeto principal del estudio (evento de interés).

Independiente
Representa la operacionalización de la información utilizada para entender o predecir la variable dependiente. Uno de los principales objetivos de estudio es cuantificar la asociación entre esta variable y la variable dependiente.

Covariable
Información que se incluye en el modelo, por que sirve para entender mejor la relación entre la variable independiente y la dependiente. Reduce la variabilidad no-explicativa de la variable dependiente. Mejora la precisión en la medición de la variable independiente.

Confusora
Información que se debe de incluir en el modelo para tener una estimación correcta no sesgada de la relación entre la variable dependiente y la independiente. Su inclusión es determinante para la validez de los resultados.

Modificadora
Información que se incluye para modelar a diferentes niveles la relación entre la variable dependiente y la independiente. Su inclusión es determinante en la validez de los resultados.

Variables en los modelos epidemiológicos

          
  Parámetro de relación de la variable


  Independiente y dependiente.



                          Variable independiente

y = ( + (1x1+ (2x2 + (3x3 + (4x4 + (5x5

         Variable               Variables confusora, covariable y modificadora

          respuesta

REGRESION

Modelos de regresión. Estos modelos se utilizan para describir y/o modelar la relación entre dos variables. Es una de las técnicas de modelaje estadístico más desarrolladas y más usadas.

· Modelar implica el desarrollo o aplicación de un modelo matemático que describe, de alguna manera, el comportamiento de una variable aleatoria.

· El modelo describe la ecuación de una recta con una ordenada al origen (alfa) y una pendiente (beta), la cual indica cómo cambian los promedios de la población por unidad de cambio en X.

· Los modelos de regresión ayudan a representar la variabilidad natural mediante una expresión matemática.

· En estadística se proponen modelos y se supone que se ajustan (que describen adecuadamente) a los datos. Se estima la ( (media) y la constante de cambio.

· La interpretación del modelo, así como los métodos que utilizamos para estimar los parámetros, dependerán del tipo de variables y de la distribución de las mismas.

ALGUNAS DEFINICIONES IMPORTANTES:

R2 = Coeficiente de determinación: Nos da una idea del grado de ajuste del modelo. 

¿Cómo hacemos inferencia? 

· Error estándar del modelo

· Prueba de t

Prueba de t: Evaluar significancia estadística de un coeficiente de regresión.

Prueba de F: Permite comparar modelos anidados y deben de tener el mismo conjunto de            datos.

En el modelo y = ( + (x se estimaría, alfa y beta ya que son los parametros desconocidos. 

Dependiendo del planteamiento del modelo ( puede representar una tendencia lineal, una diferencia de medias, una razón de momios o una tendencia logarítmica, dependiendo de las características del modelo.

Los procedimientos estadísticos para estimación varían. En el caso de las variables que son continuas y que se distribuyen de manera normal, se utiliza el método de: Mínimos cuadrados (regresión lineal simple).

DIAGNOSTICO

¿Qué son los residuales? Son la discrepancia que existe entre el valor estimado con el modelo y el valor observado. En realidad los residuales se pueden ver como la variable que no puede explicarse mediante el modelo de regresión. 

Los residuales se pueden interpretar también como el valor del error. De esta manera, se pueden observar los residuales para saber si se cumplen o no las suposiciones básicas del modelo.

GRAFICOS DE DIAGNÓSTICO

 Curvas normales. Cuando la variable dependiente presenta desviaciones pequeñas de la distribución normal, no tienen efectos importantes sobre el modelo de regresión; se dice que en este sentido el modelo es robusto. Las desviaciones graves o las asimetrías importantes impactan la estimación de los intervalos de confianza y las pruebas de hipótesis.

Un método muy sencillo para detectar la suposición de normalidad es el de graficar los residuales y evaluar si se distribuyen de manera normal.

Los comandos que se utilizan son:

regress

predict res, resid

sum res

qnorm res

La interpretación de los gráficos de normalidad  puede ayudar a descubrir problemas en los datos. Cualquier patrón de concentración de la nube de puntos que se separe de la línea recta, indica algún tipo de asimetría con respecto a la distribución normal. Una curva en forma de S sugiere problemas en los extremos de la distribución (colas de la distribución). 

¿Cómo comprobar los supuestos de los residuales?

· Gráfico de cuantil normal (qnorm). Indica la normalidad de los residuos

· Diagrama de dispersión. Verifica patrones en los datos que indiquen falta de variables en el modelo y heterocedasticidad.

· Residuales contra valores ajustados, comando: rvfplot (el conjunto de todo el modelo).

· Residuales contra predictores: rvpplot (gráfica los residuales contra cada uno de los predictores.

· Gráfico de variables añadidas: added vplot

Ejemplo:

1. Graph presn2 edad

2. Fit presn2 edad

3. rvfplot (residuales contra valores ajustados)

4. rvpplot (edad)

5. predict res1 (último modelo que ajuste)

6. graph res1 colest

7. graph res1 quet

8. graph res1 activi

9. fit presn2 edad colest quet activi

10. rvpplot edad

11.   rvpplot quet

12. rvpplot colest

13. rvpplot activi
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